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Drager Safety AG & Co. KGaA, Revalstrafie 1, 23560 Lubeck, DE 

5 . 

Beluftungssystem fur Schutzbekleidung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fur eine Atemluftversorgung im Inneren 
einer Schutzbekleidung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

10 

Eine solche Vorrichtung ermoglicht den Verzicht auf das Tragen eines zusatz- 
lichen Atemanschlusses neben der Schutzbekleidung. Sie gelangt zur Anwendung 
bei Arbeitseinsatzen mit einer Einsatzdauer von oft langer als einer Stunde sowie 
bei Rettungseinsatzen. Die Vorrichtung sollte robust und ihre Bedienbarkeit 
15 einfach sein. Die Atemluftversorgung erfolgt in der Regel mit 
Druckluftschlauchgeraten. 

Bekannt sind heutzutage in der Industrie eingesetzte flussigkeits- und gasdichte 
Chemikalienschutzanzuge, die in der notwendigen Kombination mit einem 

20 zusatzlichen Atemanschluss, beispielsweise in Form einer Atemmaske, getragen 
werden und entweder umgebungsluftabhangig mit einem Atemluftfilter oder urn- 
gebungsluftunabhangig mit einem Pressluftatmer oder Druckluftschlauchgerat 
gekoppelt werden. Die Ergonomie und die Bediensicherheit beim Tragen dieser 
Chemikalienschutzanzuge sind durch die Notwendigkeit, dem Geratetrager 

25 Atemluft uber den Atemanschluss zuzufuhren, stark eingeschrankt. Eine Korper- 
kiihlung kann nur mittels in den Chemikalienschutzanzug eingebauter Beluftungs- 
elemente, vorzugsweise uber Druckluft, erfolgen. 

Die Atemluft wird ublicherweise schallgedampft eingespult. Haufig treten Ver- 
30 wirbelungen auf, die die Schleimhaute von Augen, Mund und Nase austrocknen, 
sowie Zugerscheinungen, die partielle Auskuhlung zur Folge haben konnen. 

Ein Luftversorgungssystem, insbesondere fur Arbeitsschutzbekleidung, ist aus der 
EP 1093 830 A1 bekannt. Bei diesem Luftversorgungssystem erfolgt die Regelung . 
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der Luftzufuhr auf Basis einer Druckmessung. Bei Druckabfall unter eine vorgege- 
5 . bene Grenze wird ein Alarm ausgelost. Des Weiteren sind eine Korperkuhlung und 
ein Partikelvorfilter fur die Druckluft vorgesehen. An der Austrittsoffnung fur die 
Atemluft befindet sich ein Gerauschdampfer. Die Durchflussrate der Atemluft wird 
mindestens so hoch eingestellt, dass die Kohlendioxidkonzentration unterhalb von 
1 vol.% liegt. Die Alarmeinrichtung fur den Fall eines Druckabfalls sowie die 
10 Obergrenze von 1 vol.%.fur die Kohlendioxidkonzentration sind 
Standardforderungen laut Norm EN 270. 

In der DE 26 51 917 wird eine Fluchthaube mit einem ringformigen Rohrbundel fur 
den Atemgasvorrat beschrieben. Zwischen dem Atemgasvorrat und dem Rohr- 
15 bundel befinden sich ein Druckreduziersystem und ein Fullanschluss innerhalb der 
Haube. 

Die DE 90 16 491 beschreibt einen Schutzanzug mit zugefuhrter Druckluft, die 
. auch als Atemluft verwendet werden kann. Ein Lufteinlass fur die Atemluft befindet 
20 sich im Nackenbereich, und ein Luftaustritt ist mittels eines Kopfbandes vor dem 
Gesicht eines Benutzers angebracht und weist nach unten geger> das Visier im 
. Kopfteil des Schutzanzugs. Es sind ferner Auslassventile vorgesehen, die sich 
oberhalb eines yorgegebenen Wertes fur einen geringen Uberdruck offnen. Ein 
Schutzhelm ist nicht vorgesehen. 
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Bei den bekannten Geraten zur Atemluftversorgung im Inneren einer Schutzbe- 
kleidung erweist sich eine partiell hohe Stromungsgeschwindigkeit als Nachteil, 
denn sie bringt eine Austrocknung der Schleimhaute, unerwunschte Abkuhlung 
der betroffenen Korperpartien und erhohte Gerauschbelastigung mit sich. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vorrichtung fur eine Atemluft- 
versorgung im Inneren einer Schutzbekleidung anzugeben, die Atemluft mit 
geringer Stromungsgeschwindigkeit und unter geringer Gerauschentwicklung zur 
Verfugung stellt. 
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Die Aufgabe wird gelost durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 
5 1. 

Die erfindungsgemafie Vorrichtung fur eine Atemluftversorgung im Inneren einer 
Schutzbekleidung umfasst eine Anschlusseinrichtung zu einer Druckluftqueile fur 
die Bereitstellung der Atemluft. Mit dieser Anschlusseinrichtung verbunden ist ein 

10 Schlauchsystem, aus dem die Atemluft ins Innere der Schutzbekleidung tritt. Das 
Schlauchsystem umfasst Rohrabschnitte, dieteilweise poros ausgebildet sind. 
Indem die Atemluft aus der Druckluftqueile durch die poros ausgebildeten Teile 
der Rohrabschnitte ins Innere der Schutzbekleidung tritt, wird die Atemluft 
weitreichend schallgedampft und diffus eingespult. Die Stromungsgeschwindigkeit 

15 bleibt gering. Daruber hinaus werden eine ausreichende Frischluftversorgung mit 
einer Kohlendioxidkonzentration unterhalb vorgegebener Schranken sowie ein 
geringer Gerauschpegel und geringe Zugerscheinungen gewahrleistet, ohne dass 
hierfur ein Regelkreis fur die Luftzufuhr erforderlich ist. 

20 Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Vorrichtung sind Gegenstand der Unteran- 
spruche. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die poros ausgebildeten Teile der 
Rohrabschnitte aus einem gesinterten Kunststoff gefertigt. 

25 

Vorteilhafterweise ist einer der Rohrabschnitte des Schlauchsystems in Form 
eines horizontal verlaufenden Halbkreises ausgebildet, und zwar in Hohe der 
Halspartie der Schutzbekleidung. Ist nun der Halbkreis in seinem oberen Bereich, 
das heifit zum Kopf des Benutzers hin gerichtet, poros ausgestaltet und in seinem 
30 unteren Bereich, das heiftt aus Sicht des Benutzers korperabwarts gerichtet, 

versiegelt ausgestaltet, so steigt die Atemluft aus dem als Halbkreis ausgebildeten 
Rohrabschnitt.mit einer geringen Stromungsgeschwindigkeit nach oben und somit 
unmittelbar zu den Atmungsorganen Mund und Nase des Benutzers. Als weiterer 
Vorteil ergibt sich dabei, dass das Visier mit trockener Luft angestromt wird und 



4 



somit wirksam ein Beschlagen des Visiers verhindert wird. 

5 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform, die insbesondere fur Schutzanzuge 
zweckmafiig ist, die den gesamten Korper eines Benutzers bedecken, sind 
Verteilerschlauche vorgesehen, aus denen die Atemiuft der Druckluftquelle aus 
Austrittsoffnungen stromt, die uberdas Innere der Schutzb.ekleidung verteilt 
10 angeordnet sind. Dadurch wird eine zusatzliche Kuhlung fur den Benutzer erreicht. 
Es ist denkbar, dass auch Schlauchabschnitte der Verteilerschlauche teilweise 
, poros ausgebildet sind, urn eine verbesserte Verteilung der zur Kuhlung 
dienenden Atemiuft innerhalb der Schutzbekleidung zu gewahrleisten. 

15 Die Anschlusseinrichtung der Vorrichtung fur eine Druckluftquelle ist bevorzugt fur 
einen Druck zwischen 3 und 10 bar ausgelegt. 

Die Vorrichtung umfasst vorteilhafterweise mindestens ein Uberdruckventil, aus 
dem verbrauchte Atemiuft die Schutzbekleidung verlasst. Das mindestens eine 
20 Uberdruckventil befindet sich im hinteren Kopfhaubenbereich, und die verbrauchte 
Atemiuft entweicht aufgrund eines geringen Uberdrucks im Inneren der 
Schutzbekleidung. 

Die erfindungsgemafie Vorrichtung wird beispielhaft anhand der folgenden 
25 Zeichnungen erlautert. 



Es zeigen 
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Figur 1 



einen druckluftversorgten Chemikalien- 
schutzanzug in einer Draufsicht von vorne 
im Querschnitt, 



Figur 2 



eine druckluftversorgte Schutzhaube in 
einer Draufsicht von vorne im Querschnitt, 
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Pjg Ur 3 eine perspektivische Ansicht von vorne auf 

5 die Kopfpartie einer Schutzbekleidung. 

In der Figur 1 ist eine als druckluftversorgter Chemikalienschutzanzug 
ausgebildete Schutzbekleidung 1 in einer Draufsicht von vorne im Querschnitt 
dargestellt. Eine Anschlusseinrichtung 2 schafft die Verbindung zu einer in der 
10 Figur nicht gezeigten Druckluftquelle. Mit der Anschlusseinrichtung 2 ist ein 

Schlauchsystem 3 uber einen Druckluftverteilerblock 24 verbunden. Innerhalb des 
'%> Druckluftverteilerblocks 24 kdnnen mehrere Filterstufen zur Filterung der 

Druckluft vorgesehen sein. Das Schlauchsystem 3 umfasst einen Rohrabschnitt 
zur Atemgasversorgung im Kopfteil, der durch ein Visier 1 5 sichtbar angedeutet ist 
1 5 und genauer in der Figur 3 erlautert wird. Das Schlauchsystem 3 umfasst ferner 
Verteilerschlauche 9, 10, die der Kuhlung dienen, sich entlang der beiden Armel 
des Chemikalienschutzanzugs erstrecken und an ihrem Ende jeweils eine 
Austrittsoffnung 19, 20 aufweisen. Entsprechend erstrecken sich 
Verteilerschlauche 1 1 , 12 zur Kuhlung entlang der beiden Hosenbeine und weisen 
20 an ihrem Ende jeweils Austrittsoffnungen 21 , 22 auf. Eine Warnpfeife 23 dient der 
Abgabe eines Aiarmsignals fur den Fall, dass wahrend der Betriebs der 
Vorrichtung der Luftstrom fur die Atemgasversorgung und daruber hinaus fur die 
Kuhlung unter einen vorgegebenen Wert fallt. 

25 Gleiche Vorrichtungsmerkmale sind im Folgenden mit identischen Bezugsziffern 
versehen und werden nicht mehr eigens erlautert. 

In der Figur 2 ist eine als druckluftversorgte Schutzhaube ausgebildete 
Schutzbekleidung 1 in einer Draufsicht von vorne im Querschnitt dargestellt. Ein 
30 Schlauchsystem 3 dient hier vorrangig der Atemgasversorgung. Die Schutzhaube 
weist eine Ruckenpolsterung 17 fur den Benutzer auf, die gestrichelt dargestellt 
ist, da sie vom Betrachter aus gesehen hinter der Querschnittsebene liegt. Zur 
Befestigung der Schutzhaube dient ein Gurt 16 mit Schnappverschluss. 
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Die Figur 3 ist eine perspektivische Ansicht von vorne auf die Kopfpartie einer 
5 Schutzbekleidung 1, beispielsweise eines Schutzanzugs oder einer Schutzhaube. 
Ein Rohrabschnitt des Schlauchsystems 3 istdabei in Form eines horizontal 
verlaufenden Halbkreises 5 in Hohe der Halspartie 6 eines Benutzers der 
Schutzbekleidung 1 angeordnet. Der Halbkreis 5 ist als gebogenes Kunststoffrohr 
ausgebildet, das im unteren Bereich 7, der teilweise durch Schraffur angedeutet 
10 ist, versiegelt und im oberen Bereich 8 poros, das heiftt durchlassig fur die vom 
Druckluftverteilerblock 24 zustromende Atemluft, ist. Dberdruckventile 4 sind 
gestrichelt dargestellt und befinden sich im hinteren Kopfhaubenbereich der 
Schutzbekleidung 1. 



Patentanspruche 

1 . Vorrichtung fur eine Atemluftversorgung im Inneren einer Schutzbekleidung 
5 (1 ) mit einer Anschlusseinrichtung (2) zu einer Druckluftquelle fur die 

Bereitstellung der Atemluft, mit einem mit der Anschlusseinrichtung (2) 
verbundenen Schlauchsystem (3), aus dem die Atemluft ins innere der 
Schutzbekleidung (1) tritt, dadurch gekennzeichnet, dass das Schlauchsystem 
(3) Rohrabschnitte urnfasst, die teilweise poros ausgebildet sind. 

10 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die poros 
ausgebildeten Teile der Rohrabschnitte aus einem gesinterten Kunststoff 
gefertigt sind. 

.15 3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder2, dadurch gekennzeichnet, dass einer der 
Rohrabschnitte in Form eines horizontal verlaufenden Halbkreises (5) 
ausgebildet und in Hohe der Halspartie (6) eines Benutzers der 
Schutzbekleidung (1) angeordnet ist. . 



20 4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der horizontal 
verlaufende Halbkreis (5) in seinem unteren Bereich (7) versiegelt und in 
seinem oberen Bereich (8) poros ausgebildet ist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
25 gekennzeichnet, dass Verteilerschlauche (9, 10, 11, 12) vorgesehen sind, aus 

denen die Atemluft der Druckluftquelle aus Austrittsoffnungen (1 9, 20, 21 , 22), 
die uber das Innere der Schutzbekleidung (1) verteilt angeordnet sind, stromt. 
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6. 



Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Anschlusseinrichtung (2) fur eine Druckluftquelle 
ausgelegt ist, die mit einem Druck von 3 bis 10 bar betrieben wird. 



Vorrichtung nachreinem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass mindestens ein Uberdruckventil (4) im hinteren 
Kopfhaubenbereich der Schutzbekleidung (1 ) angeordnet ist. 




Flgur 1 




Figur 




Figur 3 



Zusammenfassung 



Beluftungssystem fur Schutzbekleidung 

5 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fur eine Atemluftversorgung im Inneren 
einer Schutzbekleidung. 

Bei den bekannten Geraten zur Atemluftversorgung im Inneren einer Schutzbe- 
10 kleidung erweisen sich hohe Stromungsgeschwindigkeiten als NacHteil, da sie 
beim Benutzer eine Austrocknung der Schleimhaute, urierwunschte partielle Ab- 
ktihlungen und erhohte Gerauschbelastigung mit sich bringen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine ausreichende Atemluftversorgung mit geringen 
15 Stromungsgeschwindigkeiten zu gewahrleisten. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemafJ gelost durch ein Schlauchsystem (3) im 
Inneren einer Schutzbekleidung (1), das an eine Druckluftquelle angeschlossen ist 
und in Hohe der Halspartie (6) einen als Halbkreis (5) ausgebildeten Rohrabschnitt 
20 aufweist, der in seinem unteren Bereich (7) versiegelt, im oberen Bereich (8) poros 
ausgebildet ist, so dass Atemluft mit geringer Stromungsgeschwindigkeit aus dem 
- Rohrabschnitt nach oben zu den Atmungsorganen Mund und Nase tritt. (Figur 3) 



